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alle temperaturen beneden 18° plaats heeft. Laat men dus 

een voorwerp, waarin eenmaal de omzetting is ingeleid, bij 

gewone temperatuur aan zich zelf over, dan gaat de omzet­

ting steeds sneller, daar de deeltjes grauw tin, die eenmaal 

ontstaan zijn, nieuwe katalyse-centra vormen. Daar het 

samensmelten van het aldus gevormde poeder niet zonder 

groote verliezen gelukt (doordien het maleriaal zeer fijn ver­

deeld is, heeft er bij verwarming sterke oxydatie plaats, die 

't samensmelten belet) en de katalysatorwerking van het 

grauwe tin aan "besmetting" herinnert, ·heb ik aan het ver­

schijnsel, dat ons hier bezighoudt, den naam I'inpest gegeven, 

welken naam wij ook verder zullen gebruiken. 
Fig. 7 vertoont het in fig. G voorgestelde blokje Banka­

tin, nadat net gedurende ongeveer 8 jaren in mijne kamer, 

die 's winters /!estookt werd, dus steeds gemiddeld op 15° C. 

is geweest, heeft gelegen. Gelijk men ziet, is de tinpest veel 

ster,ker geworden. 
Laat men tin aan zich zelf over bij temperaturen beneden 

18°, dan zal het op den duur door de tinpest moeten worden 

aangetast. Het is slechts de vraag, of de omzetting gedu­

rende een menschenleeftijd z66 sterk zal worden, dat men 

haar duidelijk kan waarnemen. Dat zal o. m. afhangen van 

de temperatuur, bij welke zulk tin wordt bewaard. 
Tot zekere grens (de temperatuur der maximale omzet­

tingssnelheid) zal de omzetting sneller gaan, naarmate men 

verder beneden 18° is. Staan er echter voorwerpen ter be­

schikking, die gedurende vele jaren of eeuwen op tempe­

raturen beneden 18° C. zijn geweest, dan mag men met 

zekerheid verwachten, dat zij door de tinpest zijn aangetast. 

Ik kan daarvan talrijke voorbeelden noemen en juist in clen 

allerlaatsten tijd heb ik er weer nieuwe leeren kennen, 

waarover zoo aanstonds nader. 
Door de welwillendheid van Dr. \V. REINDERS en van 

Dr. W. GOWLANO te Londen kwam ik acht jaren geleden in 

het bezit van een fragment van een antieke, tinnen schaal, die in 

Engeland, in de buurt van Appleshaw, Hampshire, was op­

gegraven, en die nu in 't Britisch Museum te Londen wordt 

bewaard. 
Over een der voorwerpen, die daar ter plaatse in een oude 

Romeinsche villa werden opgedolven, zegt ENGLEHEART (1) 

in een verhandeling, die van 25 Nov. 1897 gedateerd is: 

'27. PorLion ol' law vase, pl'obnbly of oval seclion; foot l·im. 

lIeighl �2�1�/�~� inches, diamelel' unc.crlnin, aboul H inches. 

Tin L ead Iron Copper Oxygen, carbon ic aeill unll IOS8 

94.35 pCt. 5.0G tntce lrace 0.2>9 

'fIl e exlr:lol'din'll'y mol ecu lar change whieh the llletni of lhis 

vessel has undcrgone is or marc interest to the physicist and metal­

!tu'gist than la lhe antif[uary; a brief nole respecting it, howevel', 

cannot be omilted here. The melal is not much oxytlised. yet it sa 

exceedingly urittl e, th at it can be easily bl'oken with the fingers. 

The efl'ecl ol' time upon it has rcsulted in a complete ul lcmtion 

('l) On same buildings of tlw Romano-Bj'itish pe.j·ioel, eliscove.I'cd 

(lt Clcmville, new' Anc/ovel' and on a Depos-it of Pewle1' Vessels or 

the Same Pel'jod, fOl!nd at Appleshaw, Hanls, C0111mUl1icctied la the 

.society 0/ .-tnliquw'ies by theRev. G. A. �E�:�o�l�G�L�~�H�E�A�n�T�,� M. A. \Vith 

"ppendices uy CIIAIlI.I·:S 11. HEAD, ESf[. Secreta I')', and WILUA,I Gow­

LAND, Es". F. S. A. F. S. C. �A �s�~�o�c�i �a�l �e� R. S. �~�l�.� 

of its molecular slmcture, t.he mass of the alloy being" convcrted 

into an agglomeralion of �c�r�y�~�t�a�l�s�,� and to �t�h�i�~� its urittleness is due. 

On melting anti casling a small fl'agment [ fotlllrl thal lhe cri­

stallinc structure disappearccl and UlC metal regained its original 

toughness. 

Deze waarnemingen pasten zoo geheel in het kader der 

bovenstaande beschouwingen over de tinpest, dat ile er niet 

aan twijfelde, of we hadden hier met zulle een geval te doen. 

De bedoelde schaal dateerde uit een periode van -t- 350 jaren 

voor Christus. -

Nader onderzoek omtrent de gemiddelde jaartemperatuur 

op de plaats, waar de schaal was opgegraven (bij dit onder­

zoek werd ik door Dr. VAN DER PLAA'rS met zijn bekende 

welwillendheid bijgestaan), leverde als resultaat, dat de be­

�d�o�e�l�d�~� schotel::t 22 eeuwen op temperaturen is geweest, die 

18° llJet overschreden, ja zelfs verscheiden graden daaronder 

bleven. 
Een proef met den dilatometer leverde mij dan ook het 

bewijs, dat de bedoelde schaal door tinpest was aangetast ('1). 
Thans een enkel woord over eenige vondsten, die ik in den 

laatsten tijd deed, en die ik later uitvoeriger zal beschrij ven. 

Reeds eenige jaren geleden vestigde Dr. HOITSEMA, Controleur­

generaal aan .'s Rijks Munt, mijn aandacht .op een passage, 

voorkomende lil het werk van ERNEsT BARELON, "Traité des 

monnaies grecques et romaines" (2), die aldus luidt: 

Tous les colleclionneut·s savent que les monnaies ou rnonuments 

monétiformes en étain s'altèrent assez vite au point de tombel' 

en poussière. Uèpiderrne des pièces, l\ cause sans doute de l'h urni­

dilé almosphél'if[ue, sc bOllI'SouJ"fle, devJent g-l'anuleuse et pulvé­

rtllente .iUSf[U'" la décomposition et la rlestruclion complète. 

De nomlJreux untiqtlaires ct chimistes se sont préoccupés de 

tl'ouvel' des moyens pratif[ucs pOUI' prévenir ou al"l'êter cette 

déplol'able al tération. 

Men ziet onmiddellijk, dat wij hier metde tinpest te maken 

hebben. Ook op andere plaatsen in de literatuur vindt men 

dergelijke aanwijzingen. (3) 
Na kennisneming van de aangehaalde passage heb ik mij 

tot verschillende numismatici en direkteuren van musea hier 

te lande en daarbuiten gewend, die het bovenstaande beves­

tigden, zonder mij evenwel het noodige materiaal te kunnen 

leveren. 
.Eenigen tijd geleden geraakte ik door de welwillendheid 

van den. heer Fur,DAUF,R te Amsterdam in het bezit van een 

groot aantal tinnen penningen, die allen in meerdere of mindere 

mate door de tinpest bleken aangetast te zijn. De bijgevoegde 

photogrammen (fig. S-lG) doen zien, hoe ver de verwoesting 

reeds is voortgeschreden. 
Van chemische omzetting is hier niet sprake. De heeren 

P. MULLER en B. C. P. JANSEN, chem. cand. te lTtrecht, die 

op mijn verzoek de penningen (fig. 13 en 14, resp. 15 en 15) 
analyseerden, .vonden, dat zij uit zuiver tin bestaan. Slechts 

sporen ijzer, antimoon, koper en lood konden worden ge­

konstateerd. 

('I) Zie Zei/seh1'. f;t,' physihal. Chem-ie 33, 60 ('1900). 

(2) Torne I, p. 373 090"1). Paris, EIlNEST LEIlOIIX, éditeur . 

('I) Zie o. a. G/tide ll1"Cttiq/te rJe l'Antiqua·jre, par ADI1IEN Br.ANCHET, 

p.W. Paris 'J 899. 

Fig-. K Fig . O. Fig. 'JO. 
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Fig. '1'1. 

Vooral de penning, die de beeltenis van BAIJrIIASAR 
BEKKER, Sacro Sanctae Theologiae Doctor et verbi divini 
magister Amstelodami draagt (fig. 8 en 9), is merkwaardig 
door het groote aantal wratten, dat alle deelen bedekt. Die 
penning is in het jaar 1692 waarschijnlijk door den Leidschen ' 
medailleur JOHANN1~S Sl\IELTZING gegoten. (1) 

De tinpest heeft dus meer dan 200 jaren tijd' gehad om zich 
te ontwikkelen. Ook de achterzijde van ecn ander exempl:J.ar 
(fi~. 10) van · denzelfden penning is met talrijke wratten 
bedekt, die het opschrift reeds onduidelijk maken. 

De andere, hier afgebeelde penningen behoeven thans niet 
nader te worden toegelicht. Zij zijn allen in hooge mate door 
de tinpest aangetast en hebben hare kunst- en handelswaarde 
verloren. 

Alleen de stift, dien men in het midden van lig. 15 en Hl 
ziet, vereischt eenige verklaring. Die stift is van koper, en 
wordt, naar men mij van numismatische zijde verzekerde, in 
tal van tinnen penningen der 18de eeuw gevonden. Noch hier 
te lande, noch in het buitenland wist men mij eene verkb.­
ring te geven voor het aanbrengen dier stiften. 

Vraagt men naar het. middel tegen deze 7Jluseztmziekte, die 
zeer veelvuldig voorkomt, dan geven de bovenstaand be-
8chreven onderzoekingen het middel aan de hand: men zorge 
er voor de tinnen voorwerpen, die in musea bewaard worden, 
steeds boven 180 C. Ie. houden, verwarme dus de lokaliteiten, resp. 
de vitrines, waarin zij zich bevinden, steeds op ef.n temperatuur 

(1) Zi e vVo P . C. KNUTTEL in flijdl'Clg en Vaal' Vatlerlandsche 
Geschiedenis en Oudheidkunde, viel'de reeks, eerste deel, pag. 411 
(1900). Vergel\jk ook: G. VAN LOON, IJescill'ijving ,zei' Neclel'landschc 
Ilistoripenningen, 4, 225, 's-Gl'avenhage 173'1, waal' die penning is 
afgebeeld. 

Fig'. 13. 

Fig". 1~. 

hoog er dan 180
• Wordt aan dien eisch voldaan, dan is het 

optreden der ziekte eens voor altijd buitengesloten. 
Bij een rondvraag, die ik bij verschillende direkteuren van 

musea hield, bleek mij, dat men de beRchreven verschijnsels 
door de meest uiteenloopende verklaringen ad hoc tracht te 
duiden, maar dat een afdoend middel niet bekend is, omdat 
men de omzetting steeds aan chemische invloeden toeschreef. 
Van chemische zijde wcrd de 7.ILak nooit onderr.ocht, waartoe 
wellicht het feit bijdroeg, dat de bedoelde voorwcrpen niet 
aan een dergelijk onderzoek mochten worden opgeofferd. 

Zoo heerscht b.v. bij velen de meening, dat het verschijnsel 
samenhangt met het loodgehalte van het tin: dit moet ik 
beslist ontkennen, daar in bijna alle gevallen, die ik heb 
leeren kennen, het materiaal uit volkomen zuiver tin bestond. 
Trouwens de onderzoekingen, boven beschreven, die met 
zuiver Banka-tin zijn uitgevoerd, leveren daarvoor het beste 
bewijs. 

Terloops worde hier opgemerkt, dat het Banka-tin, zooals 
het in de bekende schuiljes in den handel komt, van 
bizonder konstante samenstelling is; gelijk de onderstaande 
tabel doet zien. 

Analyse van Banka-tin. 
I1IUWEll V. D. PLAATS BAUCKE Grauw tin 

('1851). (1885). (1008) . BAUCl(E (1908). 

IJzel' . 0.010 pCt. 0.015 pCt. 0.018 pCt. 0.016 pCl. 
Lood. 0.014 » 0.017 )) 0.014 )) 0.026 » 
Kapel'. 0.006 » 0.005 )) 0.0'10 » 0.009 )) 

Silicium. 0.0111 )) 

Tin 99.96 )) lID.95 » 90.% )) 99 .95 » 

Meer dan elders geldt voor de museumziekte : préuenir vaut 

Fig'. '14. 
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Fig. 'I.). 

mieux que guertr. Zijn de voorwerpen eenmaal door de tinpest 
aangetast, dan is hunne restauratie niet mogelijk. Wel kan 
men het grauwe tin door verwar.ming, b. v. op 110° (in kokendo 
toluo1) weer snel tot wit tin omzetten, maar de samenhang 
van het materiaal is en blijft verbroken. Ik kan er dus niet 
genoeg den nadruk op leggen, dat het het eenvoudigst is er 
voor te zorgen, dat de voorwerpen nooit een temperatuur 
aannemen, die beneden de overgangstemperntuur (18° C.) ligt. 

Terwijl ik oorspronkelijk van meening was, dat in ons 
klimaat de tinpest betrekkelijk zelden voorkomt, hebben 
onderzoekingen van den laatsten tijd mij geleerd, dat bijna 
alle oudere tinnen voorwerpen in mindere of meerdere mate 
zijn aangetast. De meest verschillende luxe voorwerpen, gelijk 
men die in verzamelingen, bij antiquairs enz. aantreft, ver­
toonen op een of meer punten den aanvang der .ûekte, of 
zijn reeds plaatselij k uiteengevallen. Zoo b. v. de koffiekan, 
die hier in fig. 17 is afgebeeld . Zij vertoont verscheiden gaten, 

l'ïg. n. 

die op de beschreven wijze zijn ontstaan. Zoolang zulke voor­
werpen in samenhang met 'het doel, waarvoor ze bestemd 
zijn, van tijd tot tijd boven 18° worden verwarmd, zal 'de 
ziekte minder gemakkelijk kunnen optreden. Worden ze 
echter aan het gebruik onttrokken, dus aiR antiquiteiten be­
waard, dan' treedt de ziekte op en leidt na zekeren tijd tot 
hun algeheele destruktie. . 

Zoo zag ik ook enkele jaren geleden in hotel Maywald te 
Cleve een groote kollektie tinnen kannen, die sterk door de 
tinpest waren aangetast en plaatselijk groote gaten vertoonden. 
Het gelukte mij niet in ' t bezit te geraken van dit fraaie 
materiaal, hoewel ik den eigenaar verzekerde, dat zijne kol-

Fig. 16. 

lek tie binnen niet al te langen tijd tot poeder zou uiteen­
vallen. 

Zoo heeft nader ouderzoek mij ook geleerd, dat het den 
kerkorgelmakers zeer bekend is, dat oudere orgels onbruik­
baar worden door gaten in het mat6fiaal. 

Een enkel woord over twee dergelijke, zeer opmerkelijke 
gevallen, die ik in handen heb gekregen. 

Het eerste betreft het uiteenvallen der orgelpijpen in de 
kerk te Ohlau in Silezie. Dr. HAMHEl.wIm aldaar deelde mij 
daaromtrent het volgende mede: In de Katholieke Kerk 
te Ohlau bevindt zich een orgel, dat in 183~ gedeeltelijk ver­
nieuwd werd. Van de toenmaals ingezette, nieuwe pijpen 
waren er in 1884 24 u:teengevallen (zie fig. 18 en 19). De 
korrosie gaat steeds verder. Het bouten dak der kerk ligt 
onmiddellijk boven de pijpen. Zij zijn dientengevolge's zomers 
aan groote warmte, 's winters aan groote koude blootgesteld. 
De gemiddelde wintertemperatuur te Ohlau is - 1°.64, de 
gemiddelde jaartemperatuur + 7°.97. . 

Het tweede geval, dat op orgelpijpen bet.rekking heeft, 
geldt de SI. Stephens Kerk te Nijmegeu. Door de welwillend­
heid vàn Mr; W. A. V. BIJLER'f aldaar werd mij daaromtrent 
het volgende bekend (1) : 

Het orgel dier kerk, dat sedert 1776 had dienst gedaan, 
bleek hersteld te moeten worden, omdat een groot aantal 
pijpen broos geworden en uiteengevallen was. Zij bleken 
bezaaid met de boven beschreven wratten (fig. 20) van grauw 
tin en het materiaal was dientengevolge zóó broos, dat een­
voudige drukking met de vingers het geheel reeds deed 
uiteenvallen. 

Dilatrometrisch onderzoek bevestigde de onderstelling, dat 
er tinpest was ingetreden. 

Een analyse, door den heer KERBOSCII op mijn verzoek 
uitgevoerd, leerde, dat de pijpen uit ± 50 pCt. tin en 
evenzooveel lood bestonden. 

Een nader onderzoek, dat ik bij eenige Nederlandscbe 
kerkorgel fabrikanten instelde, leerde mij, dat ook in ons 
land de tinpest vaak voorkomt. Zoo vertoonden in de R. 1(, 
Kerk te Vlaardingen de frontpijpen van het aldaar opgestelde 
orgel reeds na 7 jaren groote gaten en nog onlangs kreeg ik 
kennis van een dergelijk geval, dat zich in een Noord-Hol­
landsch dorpje had voorgedaan. 

Bij mijn onderzoek bleek mij tevens, dat de orgelmakers 
de waargenomen verschijnsels nog steeds aan onzuiverheid 
der materialen toeschrijven, terwijl, gelijk wij nu weten, ook 
zuiver tin op den duur die verschijnsels moet vertoonen. 

Zoo schreef een der fabrikanten: " .... ik voor mij zou deze 
oude of verteerde specie niet gaarne bij het maken van nieuwe 
pijpen omsmelten, uit vrees, dat de aldus samengestelde 
pijpen in korten tijd hetzelfde lot zouden ondergaan." 

Er heeft hier dus een onnoodige verkwisting van materiaal 
op groote schaal plaats: immers, worden de oude] door tinpest 
aangetaste, pijpen gesmolten (b.v. onder toevoegmg van kool­
poeder en kalk) dan verkrijgt men bij stolling weder ~e 
witte modifikatie, die even goed met geheel dezelfde zekerheId 

· 
-- --.. -
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Fig. 18. 

voor het vervaardigen van nieuwe pijpen gebruikt kan worden, 
als geheel nieuw materiaal. 

Daar, gelijk vroeger werd aangetoond, heL uiteenvallen der 
pijpen door "infektie" wordt versneld, volgt hieruit, dat 
aangetaste pijpen ten spoedigste uit de nabijheid der gave 
pijpen moeten worden verwijderd. Men zou dus goed doen, 
alle orgels van jaar tot jaar nauwkeurig te onderzoeken, om 
eventueel aangetaste pijpen te kunnen wegnemen; veel 
moeite en kosten zouden daardoor worden bespaard. 

Ik wil niet nalaten er op te wijzen, dat een historisch 
onderzoek, waarbij ik mij in de vriendelijke hulp van 
collega SPEIJER te Leiden mocht verheugen, aan den dag 
heeft gebracht, dat de tinpest reeds in de grijze oudheid 
bekend is geweest. 

Voor de bizonderheden, die op dit onderzoek betrekking 
hebben, verwijs ik naar mijne verhandeling in Zeitschrift fiir 
physikal. Chemie 36, 513 (1901). Hier zij slechts op ééne 
plaats uit de klassieke literatuur gewezen, die deze opvat­
ting kan staven. 

In het werk van ARISTOTELES (of Pseudo-AmsToTELEs) 
TItel {}cxv,ucxCJ[wp d;{ovri,uá,wv 5U vindt men de volgende 
passage: 

Top ;<C<ririineov ,op ;{éÀrt;{OP nj;{HJ{)-rd <pUCJl rroÀI) ,áXIOP 
!-loÀ[~iJou' "'I/lé'oP iJi .iJ, évr1J~[w;, on ,~;{é,,{)-Ul (loxé' ,(ul 
ip rû; liiJurt. Xl?w~ét yof/v, w; i'OlU, ,uxv. nj;lérCtl iJi ;lul 
lp '0'; I/,dXéIYlJl, oruv yt/J1;rUI mr.I/I, ~yxcxruÀtlOfllvou 
ÈJI~Óç, di~· cpacri J xaL fIUJlW{}OU,uÉpou róu '?'éf!OU roEi tPU 

rráexovro; uvr~;j iJ/a rilV àCJOlvflUV, 
hetgeen in overzetting wil zeggen: Men zegt, dat het Keltische 
tin veel sneller smelt dan lood. Een bewijs voor de smelt­
baarheid is de bewering, dat het ook in water smelt en 
naar het schijnt, is het zeer gevoelig voor invloeden van 
buiten. Het smelt eveneens in de koude, als er vorst intreedt, 
daar dan, gelijk men beweert, de warmte, die er in aan-

Fi:;. 1(1. 

wezig is, in het binnenste wordt opgesloten en samengeperst, 
tengevolge van haar zwakte. 

Het bovenstaande doet · zien, dat BRAUNS (1) volkomen 
gelijk heeft, wanneer hij in zijne bespreking (Warum sind 
Zinngeräte aus der Rronzezeit selten?) mijner onderzoekingen 
zegt: "Auf die Umwandlung des weissen Zinns in graues 
flibre ich es nun zuriick, dass unter den antiken Geriilen solche 
von Zinn nicht oder nur iiusserst selten gefunden werden; 
deon wenn das Zinn aueh nicht verschwindet, so zerfiUlt es 
doch in graues Pul ver, das wie Asehe aussieht, und gemengt 
mit Erde, der Beobachlung entgeht ...... Es wiire wohl der 
Mlibe wert, bei Ausgrabungen darauf zu achten und schein­
bare Asche chemisch daraufhin zu untersuchen, ob sie nicht 
vielleicht Pulver von grauem Zinn ist". 

Ten slotte nog een enkel woord 'over een ander verschijnsel, 
dat zich bij hét tin voordoet, en dat wel niet direct met de 
tinpest in verband staat, maar dat voor de techniek toch 
van belang is .. (2) 

De onderzoekingen van TRECHlIIANN (3) hebben geleerd, 
dat er een rhombische modifikatie van het tin bestaat. 

Uit de onderzoekingen van WEIUGIN, LEWKOJEFF en TAM­
MANN (4) over de viskositeit van het tin bij verschillende 
temperaturen heb ik met Dr. GOLDscmIIDT kunnen afleiden, 
dat het gewone witte tin bij 'ongeveer + 1700 C. in die 
modifikatie overgaat. 

Het rhombische tin is broos, terwijl het gewone, witte tin 
pletbaar is. Van het eerste feit wordt in de techniek (in 
Engeland) gebruik gemaakt voor de bereiding vun het 
z.g. grain·tin of Gom-tin. Men verhit het witte tin op 1: 2000 en 

(I) Aus del' Na/w', 1, 738 ('1006). 
(2) Zie E[\NST GOH EN en E. GOLDscmllDT, Zei./sch,·. /ii,' l'''vsihal. 

Chemie, r,0, 225 UOO/[). . 
(3) The min. Maya:. aml JOUI'n. ol //ie min. Eoe. 3, ·180 ('1880). 
(") D"lldes Ann. 10, 617 (1003). 

Fig. 20. 
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faat he~ dan van een groote hoogte op steenen platen vallen. Het materiaal spring~ dan tot stukken uiteen, die er als basaltblokken uitzien. 

Dit uiteenspringen bewijst, dat het metaal bij die tempera­tuur broos is. Zoo zegt ook KALISCHER (1): 
Wird dusselbe (gewulzte) Zinn auf etwa ~woo erwiiJ'mt, so unter­scheidet sich die Kristallisation erheblich von derjenigen des vorher nicht erwärmten Zinns, indem eJ'stere das Aussehen gewinnt, welches man als (llloÎl'é métallique» bezeichnet hat. 
Wordt gesmolten tin voorzichtig beneden 1700 afgekoeld, dan kan het (in metastabielen toestand) in den rhombischen vorm blijven bestaan en ga~t dan op den duur eerst in net gewone, witte tin over. Daar het spec. gew. van het rhombische tin niet bij verschillende temperaturen bekend is, kan men niet a priori zeggen, of de overgang rhombisch tin -'->- wit tin met volumeverandering zal gepaard gaan en of daarbij dus dergelijke verschijnsels te wachten zijn, als bij het optreden der tinpest. 
Talrijke inlichtingen, waarvan in het bovenstaande gebruik werd gemaakt, heb ik te danken aan de welwillendheid der H. H. A. BLANCIIET, directeur van het Bulletin international de Numismatique te Parijs;. Dr. JUSTUS BRINCKMANN, directeur " van het Museum für Kunst und Gewerbe te Hamburg; Dr. H. J. DOMPIERRE de CHAUFEPIÉ, directeur van het Konink­lijk Penningkabinet te 's-Grnvenhage; Prof. KEKULE VON STRADONI'r7., directeur der Koninkl. Musea te Berlijn j Prof. MENADIER, directeur van het Koninkl. Penningkabinet aldaar; Prof. RnousorouLOs te Athene, zoomede aan die van den heer F. DE VILLENOISY, Conservator van het Penningkabinet der Bibliothèque Nationale te Parijs. 

Wanneer ik hiermede mijn overzicht besluit, wil ik niet nalaten tot hen, die in de techniek met het tin in aanra.king komen, het verzoek te richten mij mededeeling te doen van alle waarnemingen, die nieuwe bijdragen kunnen leveren voor de kennis der verschijnselen op dit gebied. 
J a, niet alleen waar het het tin geldt, maar tevens waar alliages van dit metaal of ook andere metalen een rol spelen. Immers, ialrijke meedeelingen uit de oudere literatuur wijzen er op, dat ook bij andere metalen verschijnsels als de be­schrevene kunnen worden gewacht. 
Dat zij op mijn welgemeenden dank kunnen rekenen, zij hun hier bij voorbaat verzekerd. 

(-1) Bel'. cl. cl. cilcm. GescIIseh. 15, 782 (-1883). 

REDACTIONEEL GEDEELTE. 

Nieuw peilgereedschap voor de opneming 
van vooroevers aan Zeedijken. 

(Met afbeeldingen.) 

mn mijn artikel, voorkomende in De Ingenieur van 
21 Sept. 1907, no. ' 38, heb ik getracht een nieuwe 

" methode voor den aanleg en de uitvoering van zink­
werken aan vooroevers van zeedijken te ontvouwen. Hetgeen in dat artikel gegeven werd mocht inderdaad niet anders worden opgevat., dan als een ruwe schets van die methode. De definitieve plannen voor de uitvoering van be­langrijke werken, volgens de nieuwe wijze ontworpen, mochten intu8s"chen bij het betrokken· polderbestuur zoowel als bij gezaghebbende deskundigen op het gebied van zeeweringen een gunstige kritiek verwerven, met het gevolg, dat den lGen A pril 1908 volgens bestek 347 van het Waterschap Schouwen uitgebreide zinkwerken, uit te voeren volgens het nieuwe systeem, werden aanbesteed. 

Met de uitvoering van deze werker. is men thans in vollen gang, tcrwijl in den loop van Augustus mot het zinken zelf zal worden uegonnen. 
Met het oog op de construclie en de wijze van aanleg van de nieuwe betonzinkwerken is het zeer gewenscht vooraf een nauwkeurig beeld te hebben van den vorm van den te ver­dedigen vooroever, terwijl een gemakkelijk onderzoek op den zeebodem naar de juiste ligging van de uitgevoerde beton zink­werken na korter of langer termijn niet minder aanbevelens­waardig is . 

Het eerste onderzoek geschiedt door het verrichten van peil"ingen terwijl het tweede onderzoek het verrichten van dui­kingen vordert.. Voorshands zij opgemerkt, dat althans in Zeeland - en ook elders voorzoover mij bekend - beide onderzoekingen, in verband met de betonzinkwerken, aan 
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nauwkeurigheid veel te wenschen overlaten. Beide onde~zoe­kingen dienen langs meer betrouwbaren en nanwkeul'lgen weg, dan tot heden gevolgd, te wordèn gedaan, terwijl bij het zoeken naar iets beters tevens gelet moet worden op tijd­
en geld besparing. 

Ik vermeen er in geslaagd te zijn voor beide werkzaam­
heden de toestellen te hebben ontworpen, die uitkomsten met de vel'eischte betrouwbaarheid, gepaard met tijd- en geld-
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