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Fig. 11.

Vooral de penning, die de beeltenis van BALTHASAR
BexkER, Sacro Sanctae Theologiae Doctor et verbi divini
magister Amstelodami draagt (fig. 8 en 9), is merkwaardig

door het groote aantal wratten, dat alle deelen bedekt. Die

penning is in het jaar 1692 waarschijnlijk door den Leidschen
medailleur JomanNrs SMELTZING gegoten. (1)

De tinpest heeft dus meer dan 200 jaren tijd gehad om zich
te ontwikkelen. Ook de achterzijde van een ander exemplaar
(fig. 10) van- denzelfden penning is met talrijke wratten
bedekt, die het opschrift reeds onduidelijk maken.

De andere, hier afgebeelde penningen behoeven thans niet
nader te worden toegelicht. Zij zijn allen in hooge mate door
de tinpest aangetast en hebben hare kunst- en handelswaarde
verloren.

Alleen de stift, dien men in het midden van fig. 15 en 16
ziet, vereischt eenige verklaring. Die stift is van koper, en
wordt, naar men mij van numismatische zijde verzekerde, in
tal van tinnen penningen der 18de eeuw gevouden. Noch hier
te lande, noch in het buitenland wist men mij eene verkla-
ring te geven voor het aanbrengen dier stiften.

Vraagt men naar het middel tegen deze museumziekte, die
zeer veelvuldig voorkomt, dan geven de bovenstaand be-
schreven onderzoekingen het middel aan de hand: men zorge
er voor de tinmen woorwerpen, die in musea bewaard worden,
steeds boven 18° C. ler houden, verwarme dus de lokaliteiten, resp.
de vitrines, waarin 2ij zich bevinden, steeds op een temperaluur

(1) Zie W. P. G. Knurren in Bidragen voor Vaderlandsche
Geschiedenis en Oudheidkunde, vierde reeks, ecrste deel, pag. 411
(1900). Vergelijk ook: G. vAN LooN, DBeschrijving der Nederlandsche
Ilistoripenningen, 4, 225, ’s-Gravenhage 1731, waar die penning is
afgebeeld.
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hooger dan 18°. Wordt aan dien eisch voldaan, dan is het
optreden der ziekte eens voor altijd buitengesloten.

Bij een rondvraag, die ik bij verschillende direkteuren van
musea hield, bleek mij, dat men de beschreven verschijnsels
door de meest uiteenloopende verklaringen ad hoc tracht te
duiden, maar dat een afdoend middel niet bekend is, omdat
men de omzetting steeds aan chemische invloeden toeschreef.
Van chemische zijde werd de.zaak nooit onderzocht, waartoe
wellicht het feit bijdroeg, dat de bedoelde voorwerpen niet
aan een dergelijlt onderzoek mochten worden opgeofferd.

Zoo heerscht b.v. bij velen de meening, dathet verschijnsel
samenhangt met het loodgehalte van het tin: dit moet ik
beslist ontkennen, daar in bijna alle gevallen, die ik heb
leeren kennen, het materiaal uit volkomen zuiver tin bestond.
Trouwens de onderzoekingen, boven beschreven, die met
zuiver Banka-tin zijn uitgevoerd, leveren daarvoor het beste
bewijs. .

Terloops worde hier opgemerkt, dat het Banka-tin, zooals
het in de bekende schuitjes in den handel komt, van
bizonder konstante samenstelling is; gelijk de onderstaande
tabel doet zien.

Analyse van Banka-tin.

MULDER V. D, PLAATS BAUCKE Grauw tin
(1851). (1885). (1908). BavuckE (1908).
Tzer . 0.019 pCt. 0.015 pCt. 0.018 pCit. 0.016 pCt.
Lood . 0.014 » 0.017 » 0.014 » 0.026 »
Koper. 0.006 » 0.005 » 0.010 » 0.009 »
Silicium. . — 0.010 » —_ —
Tin . . 99.96 » 99.95 » 99,96 » 99.95 »
Meer dan elders geldt voor de museumziekte: prévenir vaut
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Fig. 15.

mieus que guérir. Zijn de voorwerpen eenmaal door de tinpest
aangetast, dan is hunne restauratie niet mogelijk. Wel kan
men het grauwe tin door verwarming, b.v. op 110° (in kokende
toluol) weer snel tot wit tin omzetten, maar de samenhang
van het materiaal is en blijft verbroken. Ik kan er dus niet
genoeg den nadruk op leggen, dat het het eenvoudigst is er
voor te zorgen, dat de voorwerpen nooit een temperatuur
aannemen, die beneden de overgangstemperatuur (18° C.) ligt.

Terwijl ik oorspronkelijk van meening was, dat in ons
klimaat de tinpest betrekkelijk zelden voorkomt, hebben
onderzoekingen van den laatsten tijd mij geleerd, dat bijna
alle oudere tinnen voorwerpen in mindere of meerdere mate
zijn aangetast. De meest verschillende luxe voorwerpen, gelijk
men die in verzamelingen, bij antiquairs enz. aantreft, ver-
toonen op een of meer punten den aanvang der ziekte, of
zijn reeds plaatselijk uiteengevallen. Zoo b.v. de koffiekan,
die hier in fig. 17 is afgebeeld. Zij vertoont verscheiden gaten,
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die op de beschreven wijze zijn ontstaan. Zoolang zulke voor-
werpen in samenhang met het doel, waarvoor ze bestemd
zijn, van tijd tot tijd boven 18° worden verwarmd, zal de
ziekte minder gemakkelijk kunnen optreden. Worden ze
echter aan het gebruik onttrokken, dus als antiquiteiten be-
waard, dan’' treedt de ziekte op en leidt na zekeren tijd tol
hun algeheele destruktie. .

Zoo zag ik ook enkele jaren geleden in hotel Maywald te
Cleve een groote kollektie tinnen kannen, die sterk door de
tinpest waren aangetast en plaatselijk groote gaten vertoonden,
Het gelukte mij niet in ’t bezit te geraken van dit fraaie
materinal, hoewel ik den eigenaar verzekerde, dat zijne kol-

30.

lektie binnen niet al te langen tijd tot poeder zou uiteen-
vallen. :

Zoo heeft nader onderzoek mij ook geleerd, dat het den
kerkorgelmakers zeer bekend is, dat oudere orgels onbruik-
baar worden door gaten in het materiaal.

Ken enkel woord over twee dergelijke, zeer opmerkelijke
gevallen, die ik in handen heb gekregen.

Het eerste betreft het uiteenvallen der orgelpijpen in de
kerk te Ohlau in Silezie. Dr. Hamneraer aldaar deelde mij
daaromtrent het volgende mede: In de Katholieke Kerk
te Ohlau bevindt zich een orgel, dat in 1833 gedeeltelijk ver-
nieuwd werd. Van de toenmaals ingezette, nieuwe pijpen
waren er in 1884 24 u'teengevallen (zie fig. 18 en 19). De
korrosie gaat steeds verder. Het houten dak der kerk ligt
onmiddellijk boven de pijpen. Zij zijn dientengevolge s zomers
aan groote warmte, ’s winters aan groote koude blootgesteld.
De gemiddelde wintertemperatuur te Ohlau is — 1°.64, de
gemiddelde jaartemperatuur - 7°.97.

Het tweede geval, dat op orgelpijpen betrekking heeft,
geldt de St. Stephens Kerk te Nijmegen. Door de welwillend-
heid van Mr, W. A. v. BuLerr aldaar werd mij daaromtrent
het volgende bekend (1):

Het orgel dier kerk, dat sedert 1776 had dienst gedaan,
bleek hersteld te moeten worden, omdat een groot aantal
pijpen broos geworden en uiteengevallen was. Zij bleken
bezaaid met de boven beschreven wratten (fig. 20) van grauw
tin en het materiaal was dientengevolge 200 broos, dat een-
voudige drukking met de vingers het geheel reeds deed
uiteenvallen.

Dilatrometrisch onderzoek bevestigde de onderstelling, dat
er tinpest was ingetreden. .

Een analyse, door den heer Krrposcrr op mijn verzoek
uitgevoerd, leerde, dat de pijpen uit 1 50 pCt. tin en
evenzooveel lood bestonden.

Ten nader onderzoek, dut ik bij eenige Nederlandsche
kerkorgelfabrikanten instelde, leerde mij, dat ook in ons
land de tinpest vaak voorkomt. Zoo vertoonden in de R. K.
Kerk te Vlaardingen de frontpijpen van het aldaar opgestelde
orgel reeds na 7 jaren groote gaten en nog onlangs kreeg ik
kennis van een dergelijk geval, dat zich in een Noord-Hol-
landsch dorpje had voorgedaan. :

Bij mijn onderzoek bleek mij tevens, dat de orgelmakers
de waargenomen verschijnsels nog steeds aan onzuiverheid
der materialen toeschrijven, terwijl, gelijk wij nu weten, ook
zuiver tin op den duur die verschijnsels moet vertoonen.

700 schreef een der fabrikanten: ,,....ik voor mij zou deze
oude of verteerde specie niet gaarne bij het maken van nieuwe
pijpen omsmelten, uit vrees, dat de aldus samengestelde
pijpen in korten tijd hetzelfde lot zouden ondergaan.”

Ior heeft hier dus een onnoodige verkwisting van materiaal
op groote schaal plaats: immers, worden de oude, door tinpest
aangetaste, pijpen gesmolten (b.v. onder toevoeging van kool-

oeder en kalk) dan verkrijgt men bij stolling weder de
witte modifikatie, die even goed met geheel dezelfde zekerheid

(1) Zie Chemisch Weekblad 2, 430 (1905).
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voor het vervaardigen van nieuwe pijpen gebruikt kan worden,
als geheel nieuw materiaal.

Daar, gelijk vroeger werd aangetoond, het uiteenvallen der
pijpen door ,jinfektie” wordt versneld, volgt hieruit, dat
aangetaste pijpen ten spoedigste uit de nabijheid der gave
pijpen moeten worden verwijderd. Men zou dus goed doen,
alle orgels van jaar tot jaar nauwkeurig te onderzoeken, om
eventueel aangetaste pijpen te kunnen wegnemen; veel
moeite en kosten zouden daardoor worden bespaard.

Ik wil niet nalaten er op te wijzen, dat een historisch
onderzoek, waarbij ik mij in de vriendelijke hulp van
collega SPEER te Leiden mocht verheugen, aan den dag
heeft gebracht, dat de tinpest reeds in de grijze oudheid
bekend is geweest.

Voor de bizonderheden, die op dit onderzoek betrekking
hebben, verwijs ik naar mijne verhandeling in Zeitschrift fiir
physikal. Chemie 36, 513 (1901). Hier zij slechts op ééne
plaats uit de klassieke literatuur gewezen, die deze opvat-
ting kan staven.

In het werk van AristoTeLEs (of Pseudo-ARISTOTELES)
ITepl Yavuacior dwoveudrwr 50 vindt men de volgende
passage :

Tov xacoitegoy Toy xedtizoy Tijxesdal Qaoe wold Téyov
uodifdov oyueioy 0¢ iz evrpbiag, re THxecOar Joxel xal
v Tt (date. yodler yoiv, &3 Eouxe, Tayl. Tiserar 0é xal
&y Toly yilyeow, Grav pévyrar mayy, Iyzarvaleopévov
ivrog, s Quol, xal cvvwlovuévov Tob Fegol Tolt Evv
mhgyorTos adrd 01c THY Adedéveiay,
hetgeen in overzetting wil zeggen: Men zegt, dat het Keltische
tin veel sneller smelt dan lood. Een bewijs voor de smelt-
baarheid is de bewering, dat het ook in water smelt en
naar het schijnt, is het zeer gevoelig voor invloeden van
buiten. Het smelt eveneens in de koude, als er vorst intreedt,

daar dan, gelijk men beweert, de warmte, die er in aan-

wezig is, in het binnenste wordt opgesloten en samengeperst,
tengevolge van haar zwakte. .

Het bovenstaande doet zien, dat Brauns (1) volkomen
gelijk heeft, wanneer hij in zijne bespreking (Warum sind
Zinngerite aus der Bronzezeit selten ?) mijner onderzoekingen
zegt: , Auf die Umwandlung des iweissen Zinns in graues
fiihre ich es nun zurtick, dass unter den antiken Geriiten solche
von Zinn nicht oder nur iusserst selten gefunden werden;
denn wenn das Zinn auch nicht verschwindet, so zerfiillt es
doch in graues Pulver, das wie Asche aussieht, und gemengt
mit Frde, der Beobachtung entgeht...... Es wire wohl der
Miihe wert, bei Ausgrabungen darauf zu achten und schein-
bare Asche chemisch daraufhin zu untersuchen, ob sie nicht
vielleicht Pulver von grauem Zinn ist”.

Ten slotte nog een enkel woord over een ander verschijnsel,
dat zich bij hét tin voordoet, en dat wel niet direct met de
tinpest in verband staat, maar dat voor de techniek toch
van belang is. (2)

De onderzoekingen van TRECHMANN (3) hebben geleerd,
dat er een rhombische modifikatie van het tin bestaat.

Uit de onderzoekingen van WERrIGIN, LEWKOJEFF en TaAu-
MANN (4) over de viskositeit van het tin bij verschillende
temperaturen heb ik met Dr. Gorpscmyipt kunnen afleiden,
dat het gewone witte tin bij ‘ongeveer + 170° C. in die
modifikatie overgaat. ’

Het rhombische tin is broos, terwijl het gewone, witte tin
pletbaar is. Van het eerste feit wordt in de techniek (in
Engeland) gebruik gemaakt voor de bereiding van het
z.g. grain-tin of corn-tin. Men verhit het witte tin op + 200° en

(1) Aus der Natur, 1, 738 (1906).

(2) Zie Ennst CoueN en E. GorpscumIpt, Zeilschr. [ior physilal,
Ghemie, 50, 225 (1904). .

(3) The min. Magaz. and Journ. of the min. Soc. 8, 186 (1880).

(4) Drudes Ann. 10, 647 (1903).
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laat het dan van een groote hoogte op steenen platen vallen,

Het materiaal springt dan tot stukken uiteen, die er als
basaltblokken uitzien.

Dit uiteenspringen bewijst, dat het metaal bij die tempera-
tuur broos is. Zoo zegt ook KAriscmzr @:

Wird dasselbe (gewalzte) Zinn auf etwa 2000 erwiirmt, so unter-
scheidet sich die Kristallisation erheblich von derjenigen des vorher
nicht erwirmten Zinns, indem erstere das Aussehen gewinnt,
welches man als «moiré métallique» bezeichnet hat,

Wordt gesmolten tin voorzichtig beneden 1700 afgekoeld,
dan kan het (in metastabielen toestand) in den rhombischen
vorm blijven bestaan en gaat dan op den duur eerst in net
gewone, witte tin over. Daar het 8pec. gew. van het rhombische
tin niet bij verschillende temperaturen bekend ig, kan men
niet a priori zeggen, of de overgang rhombisch tin ——» wit
tin met volumeverandering zal gepaard gaan en of daarbij
dus dergelijke verschijnsels te wachten zijn, als bij het optreden
der tinpest. : B

Talrijke inlichtingen, waarvan in het bovenstaande gebruik
werd gemaakt, heb ik te danken aan de welwillendheid der
H. H. A. Br.ancuer, directeur van het Bulletin international de
Numismatique te Parijs; Dr. Jusrus Brinckaany, directeur
van het Museum fiir Kunst und Gewerbe te Hamburg;
Dr. H. J. Dompierre de CHAUTEPTE, directeur van het Konink.
lijk  Penningkabinet te 's-Gravenhage; Prof. KEKULE vox
STRADONITZ, directeur der Koninkl. Muses te Berlijn; Prof.
MENADIER, directeur van het Konink], Penningkabinet aldaar;
Prof. Ruousorouros te Athene, zoomede aan die van den heer
F. b Viuienorsy, Conservator van het Penningkabinet der
Bibliothéque Nationale te Parijs.

Wanneer ik hiermede mijn overzicht besluit, wil ik niet
nalaten tot hen, die in de techniek met het tin in aanraking
komen, het verzoek te richten mij mededeeling te doen van
alle waarnemingen, die nieuwe bijdragen lunnen leveren
voor de kennis der verschijnselen op dit gebied.

Ja, niet alleen waar het het tin geldt, maar tevens waar
alliages van dit metaal of ook andere metalen een rol spelen.
Tmmers, talrijke meedeelingen uit de oudere literatuur wijzen
er op, dat ook bij andere metalen verschijnsels als de be-
schrevene kunnen worden gewacht,

Dat zij op mijn welgemeenden dank kunnen rekenen, zij
hun hier bij voorbaat verzekerd.

(1) Ber. d. d. chem. Gesellsch, 15, 782 (1883).

REDACTIONEEL GEDEELTE.

Nieuw peilgereedschap voor de opneming
van vooroevers aan Zeedijken.

(Met afbeeldingen.)

pEsn mijn artikel, voorkomende in De Ingenieur van
21 Sept. 1907, no. 38, heb ik getracht een nieuwe
¢ methode voor den aanleg en de uitvoering van zinlk-

~—~~9 werken aan vooroevers van zeedijken te ontvouwen.
Hetgeen in dat artikel gegeven werd mocht inderdaad niet
anders worden opgevat, dan als een ruwe schets van die
methode. De definitieve plannen voor de uitvoering van be-
langrijke werken, volgens de nieuwe wijze ontworpen, mochten
intusschen bij het betrokken. polderbestuur zoowel alg bij
gezaghebbende deskundigen op het gebied van zeeweringen
een gunstige kritiek verwerven, met het gevolg, datden 16en
April 1908 volgens bestek 347 van het Waterschap Schouwen
uitgebreide zinkwerken, uit te voeren volgens het nieuwe
systeem, werden aanbesteed.

Met de uitvoering van deze werken is men thansin vollen
gang, terwijl in den loop van Augustus met het zinken zelf
zal worden begonnen.

Met het oog op de constructie en de wijze van aanleg van
de nieuwe betonzinkwerken is het zeer gewenscht vooraf een
nauwkeurig beeld te hebben van den vorm van den te ver-
dedigen vooroever, terwijl een gemalkkelijk onderzoek op den
zeebodem naar de Juiste ligging van de uitgevoerde betonzink-
werken na korter of langer termijn niet minder aanbevelens-
waardig is.

e
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Het eerste onderzoek geschiedt door het verrichten van
peilingen terwijl het twecde onderzoek het verrichten van dui-
kingen vordert. Voorshands zij opgemerkt, dat althans in
Zeeland — en ook elders voorzoover mij bekend — beide
onderzoekingen, in verband met de betonzinkwerken, aan
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nauwkeurigheid veel te wenschen overlaten. Beide onderzoe-
kingen dienen langs meer betrouwbaren en nauwket}.nge_rg
weg, dan tot heden gevolgd, te worden gedaan, terwijl bij
het zoeken naar iets beters tevens gelet moet worden op tijd-
en geldbesparing.

Tk vermeen er in geslaagd te zijn voor beide werkzaam-
heden de toestellen te hebben ontworpen, die uitkomsten met
de vereischte betrouwbaarheid, gepaard met tijd- en geld-
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