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Verkregen: 

78 blokken verscheepbaar tin wegende 

en 5 
" 

residutin wegende . . .. ... .......... . 

Totaal ... .... . 

Aan houtskolen werden verbruikt 188 mandjes à ge­

middeld 24 KG. = 4512 K.G. 

Totaal werden dus verkregen in de drie smeltnaehten: 

258 blokken verscheepbaar tin wegende .. 

en 21 
" 

residutin wegende . ... ..... . 

Tezamen 279 blokken wegende . . ......... ... .. ... . 

vormende 68,99% van het droge erts. 

2802,8 K.G. 

180,1 KG. 

2982,9 KG. 

9299,6 KG. 

7-:1:3,9 KG. 

10043,5 KG. 

Van het verscheepbaar tin werd een middenmonster genomen, door 

vóór en na elke gieting van 10 blokken een proefstaafje te gieten en 

daarna deze proefstaafjes door te zage,n. 

De chemische samenstelling van het verscheepbaar tin bleek te zijn: 

tin 99,87%, 

ijzer . 0,13%. 

Van lood, koper, zwavel zelfs geen sporen aan te toonen. 

Dit tin stelt niet voor een gemiddelde van .. het Bankatinj samen­

hangende met de eenigszins mindere kwaliteit van het versmolten erts 

is het gehalte vau het tin een weinig lager clan gewoonlijk. Het kan 

eehter nog altijd zeer zuiver genoemd worden. 

Het residutin had de volgende gemiddelàe samenstelling: 

98,82% tin, 

1,05% ijzer, 

0,11% zwavel, 

0,01% koper, 

0,01% lood. 

Om de gemiddelde samenstelling te kunnen bepalen, werden de 21 

blokken resiclutin middendoor gezaagd en uit het zaagsel eeu monster 

getrokken. 

Bij deze drie smeltnachten ontstonden in totaal .2020 kilogram 

slakken, clirect gewogen na afloop der smeltingen, dus nog voehtig van 

het water, waarmede ze gebluscht waren .. Dit blusschen van de rood­

gloeiende slakken dient om ze later gemakkelijk te kunnen vergrui-
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zen. Na gedroogd te zijn, werden zij lil een disintegrator van oarr 

fijngeslagen en gezeefd. N a deze bewerkingen wogen zij nog slechts . . 
1740 kilogram. 

Dit gewichtsverlies is lil de eerste plaats toe t e schrijven aan het 

drogen, maar ook voor een deel aan het verstuiven van houtskool, 

welke de slak insloot en door den clesintegrator tot fijn poeder was 

geslagen. 

De slakken werden door middel van zeeven en uitzoeken met de 

hand in drie .gedeelten gescheiden n.l.: 

A. fijn gedeelte maaswijclte % m.lll. --1n K.G. 

B. grof gedeelte maaswijdte 4 m.m .... . . .. .... ....... 12-19 K.G. 

O. afgezeefde stukjes tin en met de hand uitgezochte 

groote stukken tin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 K.G. 

Van elk dezer drie partijen werd het tingehalte en van A en Baak 

het houtskoolgehalte bepaald. Deze cijfers omgerekend op de totale 

hoeveelheid slakken geven: 

14,5% houtskool en 

26,3% tin. 

... 

Van de partij B werden ee nige s tukj es slak uitgezocht, die geen 

zichtbare tin ballet jes vertoonden, om nader chemisch te worden 

onderzocht. 

Onder meer bleken zij t e beva t ten : 

aan tin, gedeeltelijk als zoodanig, gedeeltelijk als Sn 0 aanwezig 16,0% 

Ou 0 0,4% 

Ti O2 0,7 % 

0,2% 

Terwijl in het l'esidutin een spoor lood is gevonden, bleek de slak 

loodvrij te zijn. 

Om na te gaan het verlies aan tin, bij de ertssmelting ontstaan, 

dient de volgende berekening: 

Hoeveelheid tin in het erts aanweZIg .. ... .. . .... 10622 K.G. 

Hoeveelheid verkregen verscheepbaar tin ver-

menigvuldigd met het gehalte, dus 9299,6 X 

99,87'10 ... .... .. .... ............ . ...... .. . 9287,5 
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. Hoeveelheid verkregen residutin vermenigvul-

digd met het gehalte, dus 743,9 X 98,82% .... 735,1 

Hoeveelheid tin aanwezig in de slakken 

1770 X 26,3% 4ö5,5 

--10488,1 KG. 

Verloren bij de ertssmelting .................... 133,9 KG. 

In percenten uitgedrukf'is verloren 1,26% van het in het erts aan-

wezige tin, of 0,90% van het gewicht van het erts. 

Dit verlies is te wijten: 

1°. Aan het wegblazen van het fijnere erts uit den oven en verdam­

ping van tin. Hieraan zou kunnen worden tegemoet gekomen 

door het aanbrengen van "Flugstaubkammer". 

2°. Door het wegzinken van gesmolten tin in den oven. 

Een gedeelte van het verloren tin komt weer terecht bij het 

sloopen van den oven en het opbreken en verwasschen van den 

bodem van het smelthuis. Het uit · den oven gevlogen fijne erts 

wordt, voor zoover het in de nabijheid neervalt, toch in den klei­

bodem van het smelthuis getreden. 

Het kan niet in cijfe rs gebracht worden, wegens het ontbreken van 

gegevens, hoeveel tin per smeltnacht later wordt terug gewonnen. 

S I a k ken ver w e l' kin g. De slakkell werden voor het smel­

ten eerst gewasschen in een smalle waschgoot. 

Van partij A wenl door deze bewerking 199 K.G. en van B 548 K.G. 

weggewassehen, dus in totaal 7-17 K.G. waarvan 245 K.G. houtskolen 

moeten zijn. 

Aan een smelting werden dus onderworpen: 

fijne slakken tot =}1 m.m. korrelgrootte .......... . .. . 

grove slakken tot ,1 m.m. korrelgrootte ............ . . 

tillbrokjes . ... .. .................. .... . .... ..... . . 

Dus in totaal . .......... . 

272 KG. 

701 
" 

20 " 
993 KG. 

Het smelten heeft plaats gehad in een kleinen oven, geheel gelijk 

aan den "Vlaanderen"-oven doch slechts van de halve capaciteit. 

Het smelten duurde van 's morgens 10 uur tot 's avonds 7% uur; 

46 mandjes hOllb;kolen wegende 1100 K.G. werden verbruikt. 
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Tijdens het smelten zijn de slakken, die eenmaal door den oven 

gegaan waren, opnieuw fijngeslagen, verwasschen en daarna weder 

opgegeven. Op deze wijze zijn nogmaals 390 KG. weggewas­

sehen: 

Verkregen werden: 

8 blokken slakken-tin wegende 

aan tin-restant in de gietkom 

277,5 

0,75 

aan slakken .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357 

KG. 

" 
" 

Deze hoeveelheid slakken is te gering om op zichzelf verder ver­

werkt te worden. 

Het tin had de volgende samenstelling: 

tin 97,83%, 

ijzer 

zwavel 

2,17%, 

spoor, 

koper spoor. 

Om een mic1clenmonster te krijgen werden de blokken weeler door­

gezaagd. 

De 357 K.G. slakken werelen, om een midelenmol1ster te kunnen 

nemen voor het bepalen van het tingehn !te, in den elisintegrator fij n­

gemaakt. 

Het tingehalte bleek te zijn 10,5ü%, waarvan 4,1% als tinbolldje::i . 

uit de slakken konelen worden uitgezocht of gezeefd. 

Het slakken-tin bevat 278,25 X 97,83 = 272,2 KG. tin. 

De slakken bevatten 357 X 10,56 = 37,7 KG. tin. 

De slakken der ertssmelting bevatten 465,5 KG. tin, dus zijn ver­

loren gêgaan 155,6 K.G., welke voor een deel terug te vinden zijn 

aan de monding der wascb.goot, en voor een deel zijn verdwenen door 

verdamping, wegblazen uit den oven als anderszins. 

Men mag aannemen dat van de 357 K.G. slakken, resteerende van 

het slakkensmelten, nog 5% aau tin te winnen is door een herhaling 

van dit proces, dus 17,8 K.G. 

De weggewasschen 892 K.G. slakken wèrden wegens de geringe 

hoeveelheid niet verder verwerkt volgens de methode aangegeven op 

bladzijde 16lo 

. Te Blinjoe werd van een groote partij slakken van een zelfde her-
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komst als de evengenoemde het tingehalte bepaald. Gemiddeld bleek 

dit te zijn 8,1 %. Uit deze slakken werd ~~van het daarin aanwezige 

tin gewonnen, dus 1,6 % van het gewicht der slakken. 

Men kan aannemen, dat de onderhavige 892 K.G. slakken, van de­

zelfde geaardheid zijnde, b.ij verdere behandeling een gelijk rende­

ment zullen geven, dus 892 K.G. X 1,6% = 14,3 K.G. 

De 7-13,9 K.G. residu tin, de 278,3 K.G. slakkentin en de 17,8 en 

14,3 K.G. slakkentin door een nadere slakkenverwerking nog te win­

nen, dus tezumen 105'1,3 K.G., moeten een raffinage 

de hiervoor (zie bladz. 161-163) beschreven wijze; de 

echter te gering om afzonderlijk op den saigeroven 

worden. J 

ondergaan op 

hoeveelheid is 

behandeld te 

Als een gemiddelde kan men aannemen, dat bij de raffinage op 

Banka door de eerste saigering 9-:1:% van het gewicht van het te raf­

fineeren tin als verscheepbaar tin wordt gewonnen en door' versmel­

ting van de raffinageafvallen en opnieuw saigeren van het daarbij 

verkregen product nog 4%. Van evengenoemde partij tin kan bij 

analogie aangenomen worden, dat zij 1033,2 K.G. aan verscheepbaar 

tin ,zal opleveren. 

In 190-:1: is bij de raffinage te Djeboes, door vóór cn nà elke gieting 

een proefstaafje t e gieten, de gemiddelde samenstelling van het in dat 

jaar geraffineerde tin nagegaan. 

Deze bleek te zijn: 

99,92 % tin en 

0,08 % ijzer. 

Van andere verontreinigingen kon zelfs geen spoor worden aange­

toond. Het raffinage tin staat dus in kwaliteit gelijk met het andere 

verscheepbare tin. 

Re sul t a a t. Wordt cr van afgezien, dat later bij het sloopeJl 

van het smelthuis nog eenig tin gewonnen wordt, dun komt men tot 

de slotsom, dat 1'1557 K .G. tinerts met een gehalte van 72,9 '7% vol­

gens de op BUlll,a gebruikelijke verwerkingsmethode 9299,6 K.G. + 
1033,.2 K.G. = 10332,8 KG. of 70,98% verscheepbaar tin met 

een gehalte van gemiddeld 99,88% leveren en dat verloren gaan 
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10622 - (9299,6 X 99,87% + 1033,2 X 99,92%) KG. = 302 K.G. 

of 2,07% van het gewicht van het tinerts .. 

Sm e 1 t k 0 s ten. Aan arbeidsloonen en gereedschappen kost het 

ertssmelten op Banka per pikol uitgesmolten tin, het r esidutin inoo­

grepen, 40 à 45 cents. De kosten der daarbij gebruikte houtskolen 

loopen meer uiteen. Al naar het smelthuis dichter OE verder gelegen 

is van het bosch, waar de houtskolen gebrand worden, dus al naar den 

afstand, waarover de kolen getransporteer:c1 moeten worden, varieert 

de betaling der houtskolen, welke met de kolenbranders wordt gecon­

tracteerd van f 1,05 tot f 2,20 per pikol uitgesmolten tin . 

De kosten van het fijnmaken en het verwasschen der slakken, dus 

het geschikt maken voor de smelting, loopen c100r het verschil in ge­

aardheid nogal uiteen . Men kan aaIlncmen dat in den regel daarvoor 

niet mirlde r dan f 3 en niet meer dan f 6 per pikol uitgesmolten tin 

wordt uitgegeven. De uitgaven yoor het slakkellslIlelteu per piko l 

uitgesmolten t in zijn iets hooger dan bij het erts:ilt1elten, omdat pör 

smeltnacht, waarvan de kosten gelijk blijven, een 20 il 25% mind er 

tin wordt verkregen. De betaling der verbruikte hOlltskolen is gelijk 

aan die bij het ertssmelten. 

Het opnieuw verwerken der weggewasschen slakken, afkomstig der 

eerste slakken verwerking, kos t aan wasschen, smelten en raHinee rcn, 

arbeidsloonen, gereedséhappen, houtsko len, brand110ut, alles inbegre­

pen, f 21 à f 30 per pikol verkregen tin. 

Het raffineeren van het residu- en het slakken t in, voor zoover be­

treft het eerste saigeren, kost per pikol te ra.ffinee~·en tin, zooab reeds 

io; medegedeeld, aan loonen, brandhout en diversen 25 U. :30 cent.s. lIet 

verscheepbare tin afkomstig van de saigerufvallen kost aan smelten 

en raffineeren f 4 à f 5 per pikol. 

WELTEVREDEN, den 2D"t"" September 1906. 
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METHODE 

TOT HET 

BEPALEN VAN HET TINGEHALTE VAN TINSTEEN 

LANGS DEN NATTEN WEG. 

DOOR DEN MIJNINGENIEUR 

J. K OOM A N S. 

Beg ins e I wa a rop d e met h 0 d e b e r 11 s t. Tinsteen 

samengebracht met zink en zoutzuur wordt gereduceerd tot tin. Om 

de reductie volledig en in korten tijd te doen plaats hebben, wordt de 

fijngElpoederde tinsteen gemengd met zinkpoeder en daarna zoutzuur 

toegevoegd. Het tin wordt met de overn~aat van zink opgelost in 

zoutzuur. Uit deze oplossing wordt het tin neergeslagen door indom­

peling van een zinkstaafje. Dit tin is bij opvolging der olluervolgende 

voorschriften' gemakkelijk af te scheiden en uit te wasschen. Met 

verdund salpeterzuur wordt het tin omgezet in metatinzuur en als 

Sn O2 gewogen. 

U i t v 0 e rin g van d e met h 0 d e. De tinsteen moet zeer 

fijn gepoederd worden. Bij de uitgevoerde analysen werd het ert~ 

fijn gewreveu tot alles viel door een zeef lllet 1000 lllazen per vier­

kan,ten centimeter. Men mengt 1 ti. 1% gram van het gepoederde erts 

zorgvuldig met' een tienvoudige hoeveelheid zinkpoeder (Zinkstaub); 

deze massa wordt in een bekerglas gebracht ell daarbij zoo veel zout­

zuur gegoten, dat hoogstens 0/ 10 van het zink kan oplossen. Het 
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zoutzuur moet vrij sterk zijn; het best heeft voldaan verdunning één 

deel geconcentreerd zoutzuur met één deel water, dus met ± 16;70 

H Cl. De reactie wordt bevorderd door verwarming. Als de inwer­

king nagenoeg is afgeloopen, wordt de vloeistof zoo vcel als mogelijk 

afgezogen, om een groot deel van het opgeloste zink kwijt te raken, 

en niet verplicht te zijn met aanzienlijke vloeistof-massa's te moeten 

werken; het afzuigen gaat gemakkelijk, omdat het tin met het zink 

een samenhangende sponzige massa vormt. Nu wordt opnieuw zout­

zuur, thans in overmaat; toegevoegd om al het zink en het tin op te 

lossen. 

Deze oplossing wordt afgefiltreerd van het residu, verdund tot 100 

eubieke centimeters en verwarmd tot kookhitte, daarna wordt er een 

zinksbafje ingedompeld, terwijl de vloeistof verwarmd blijft. Binnen 

10 minuten zet zich dan al 'het tin als een kokertje om het zinkstaafje 

af. Het zinkstaafje wordt met het daarop afgezette tin uit de vloeistof 

gelicht en ondergedompeld in een bekerglas met water om het tin uit 

te wasschen. Daarna wordt het tinkokertje los gemaakt met een 

spatel; het laat gemakkelijk los zonder zijn samen hang te verliezen. 

Voor zekerheid kan het ziukstaafje nogmaals in de vloeistof gedom­

peld worden om te beproeven of zich nog eenig tin [l1'7,et. Het tin 

. wordt in een bekerglas gebracht, nogmaals uitgewasschen, waarna door 

decanteeren het water grootendeels wordt verwijderd. Daarna 20 cu­

bieke centimeters verdund salpet€l'zuur toevoegen, verwarmen en de 

vloeistof indampen tot de helft, verdunnen met 50 cubieke centi­

meters water en het neerslilg zich laten afzetten, het metatinzuur af­

filtreer en, goed uitwasschen (eerst met salpeterzuurhoudend water), 

daarna p.rogen en gloeien. 

Dezc methode loopt vlug a.f en geeft nauwkeurige resultatcn. 

Twee tin bepalingen van eeu zelfde tinsteen monster volgens boven­

vermelde methode gaven tot uitkomst 72,7% en "i'Z,7.:i% tin, terwijl 

bij een derde bepaling volgens FUESENIUS 72,G5% tin werd gevonden . 

N.B. Even voor het ter perse gaa.n van dit artikel werd kennis ge­

maakt met het werk van SIDNEY FAWNS getiteld "Tindeposits ot tIte 
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W orld". Op bladzijde 222 van dit boek wordt , gewag gemaakt van 

een methode tot het in oplossing brengen van cassiteriet, welke op 

hetzelfde beginsel berust als de boven medegedeelde. 

De wijze, waarop dit beginsel in toepassing werd gebracht, was oor­

zaak, dat zeer onvoldoende resultaten wenlen verkregen, hetgeen blijkt 

uit de door FAWNS medegedeelde uitkomsten. 

Hij zegt n.m.l. : 

.. ,1 began by taking half a gram oE five different substances in fine 

powder, reducing them by KCy in a porcelain crucible, dissolving the 

fusion in hot HCI, precipitating by H~S, igniting the precipitate, aUll 

weighing as Sn02 • 

"No. 1 was found to contain 99.2 per cent of peroxide of tin; No . 2, 

94.0 per cent; No. 3, G8.0 per cent; No. 4, 7G .0 per cent; and No. 5, 

94.5 per een t. 

"Half a gram of each sample, in very fine powder, was then placec1 

in a beaker with 20 c.c. of dilute I-I~S04 (1 to 5) and 2 gram oE pure 

zinc, and left overnight. The solutions thus obtained were boiled, 

precipitatcel with H~S, the precipitates collected, ignited anel weighec1, 

giving rtu<lntities of SnO~ as uncler: 

No. 1 gave 3 rug. - O.G per cent 

NO . 2 gave 9mg. 1.8 per cen t 

NO.3 gave lGO mg. 32.0 per cent 

No. -Jo gave 3GOmg. 72.0 per cent 

of 'solnble 

,. 

(out of 99.2 per cent). 

(out of 9·1.0 per cent). 

(out of G8.0 per cent). 

(out of 7G.0 per cent) . 

No .5 gave 81 mg. lG.2 per cent (out of 94.5 per cent). 

Similar treatment with clilute Het gave ve~y similar results". 


